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MIDI

¿Que Es El MIDI ?


Fue creado entre 1981 y 1983,como un sistema que permitiera la comunicación entre diferentes instrumentos musicales electrónicos,por ejemplo,ejecutar el sonido de un teclado desde otro.

   MIDI son las siglas en inglés que significan MUSICAL INSTRUMENTS DIGITAL INTERFACE, interconexón digital de intrumentos musicales. Esos instrumentos musicales se refieren a sintetizadores, secuenciadores, cajas de ritmo, guitarras sintetizadores, procesadores de señal de audio y computadoras, entre otros. Los instrumentos se interconectan por medio de un cable llamado CABLE MIDI, también se le conoce como conector DIN (Deutsch Industry Norm) de cinco conductores y se conecta en el panel posterior de los instrumentos que contienen MIDI. Estos instrumentos transmiten y reciben órdenes digitales (0's y 1's), no infomación de audio (sonidos). Posteriormente hablaremos detalladamente acerca de ésto. 

¿Para Qué se usa MlDl? 

Las aplicaciones de MIDI son ilimitadas. Los usos más comunes son: 

a) Tocar varios sintetizadores de diferentes marcas con un sólo teclado. 
b) Poder sobreponer o combinar diferentes sonidos de sintetizadores de varias marcas y crear sonidos orquestales que con un sólo sintetizador sería imposible reproducir. 
c) En situaciones de actuaciones en vivo, el MIDI ayuda a disminuir la cantidad de teclados en el escenario. Cuando un tecladista está obteniendo un sonido de piano en el sintetizador, por ejemplo, y a media canción desea tocar el órgano eléctrico que soporta MIDI, entonces en lugar de correr hacia el órgano eléctrico, con sólo cambiar algunos controles y usando un interruptor de pie, podrá tocar el órgano a “control remoto” vía sintetizador. 
d) el MIDI puede controlar la cantidad de efectos de audio por medio del teclado del sintetizador, efectos como reverberación, eco, chorus, flanging, etc. 
e) También se usa para poder sincronizar secuenciadores, cajas de ritmo, computadoras personales, etc. 
f) Otras de las aplicaciones de MIDI es el poder facilitar la tarea de un compositor para transcribir su composición en papel pautado. Por medio de una computadora personal, el compositor puede grabar su composición en un secuenciador MIDI y por medio del programa apropiado, puede transcribir directamente del secuenciador su partitura con gran exactitud. 
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EL CABLE MIDI 
Como se mencionó anteriormente, los sintetizadores son interconectados por medio del CABLE MIDI. Tiene cinco alambres conductores de los cuales únicamente se utilizan tres, los otros dos se dejan sin conectar, ver figura, Estos cables no llevan información de audio (voltajes o sonidos) sino información digital (0's y 1's), esto es, el lenguaje que se utiliza en las computadoras. Para evitar la degradación de la señal digital, que como consecuencia produce información falsa durante la transmisión y recepción de datos, el Cable MIDI debe limitarse a una longitud de 15 metros (50 pies). Esto fue estandarizado por la Asociacion de Manufacturcras de MIDI, MMA. 

La MMA es un comité técnico que está integrado por miembros de las diferentes compañías manufactureras de sintetizadores y otros dispositivos con MIDI, las cuales se reúnen periódicamente para discutir qué innovaciones son necesarias para mejorarlo. Esta asociación fue la que estandarizó todo lo referente a MIDI y publicó la "Especificación detallada de MIDI versión 1.0" (MIDI 1.0 Detailed Specification), actualmente la versión 4,1,1 ya está a disposición del público. 

Existen en el mercado varios dispositivos electrónicos que ayudan a fortalecer la señal de MIDI en caso de que haya necesidad de utilizar líneas del cable MIDI más largas de lo recomendado. 


La figura anexa. muestra la asignación de los alambres conductores en el cable MIDI: 

EL CONDUCTOR ("PATITA") 2 es conectado internamente a tierra. 
EL CONDUCTOR 4 es conectado a la fuente de energía que es de +5 voltios. 
EL CONDUCTOR 5 es el que transmite y recibe la información digital MIDI. 
LOS CONDUCTORES 1 Y 3 permanecen sin conectar. 

Por supuesto ésto fue acordado por la Asociación de Manufactureras de MIDI. 

[image: image2.jpg]Instrurmanto MEDI
A MASTER

Wi

BB GUT
=T
Instrumento D2 A THERL
B SLAVE
Mo
Instrurmanto NDI 1

C SLAVE




Los Conectores MIDI 
El Cable MIDI se inserta en los Conectores MIDI que por lo general se encuentran en la parte posterior de los instrumentos y dispositivos con MIDI. La mayoría de los dispositivos cuentan con tres conectores MIDI llamados: 

ENTRADA MIDI (MIDI IN) 

SALIDA MIDI (MIDI OUT) 

ENLACE DIRECTO DE MIDI (MIDI THRU) 

La mayoría de los fabricantes de dispositivos MIDI, ordenan los conectores de la siguiente manera; de izquierda a derecha (viendo el aparato de frente): 1) Entrada MIDI, 2) Salida MIDI, y 3) Salida de Enlace Directo de MIDI. 

Se menciona esto porque en varias ocasiones se tendrá que conectar y desconectar los cables MIDI de los sintetizadores que estan permanentemente en un "stand" o "rack" y es muy desagradable no poder saber cuál es la entrada y cual la salida MIDI. Uno tendría que desconectar todos los cable de audio y desmontar el sintetizador del "rack" porque está muy cercano a la pared y es imposible poder leer cuál es la entrada MIDI y cuál es la salida MIDI. 

La Salida transmite la información digital MIDI, la Entrada recibe la información transmitida por otro sintetizador con MIDI y el Enlace Directo es una réplica de la entrada MIDI para que la información recibida en un sintetizador esclavo siga directamente sin retraso alguno, esto es, señal no procesada por el microprocesador, hacia al segundo sintetizador esclavo y así sucesivamente. 
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Como vemos en la figura anexa el sintetizador "A", controlador, es el sintetizador MAESTRO o transmisor y los sintetizadores "B" y "C" son los ESCLAVOS o receptores. Cada vez que el usuario produce una nota en el teclado maestro, la información digital de MIDI es generada e inicia su transmisión, los esclavos convertirán esa información digital de MIDI en voltajes continuos y consecuentemente se convertirán en sonidos o notas musicales. A esta clase de conexión se le llama ENCADENADO-DAISY (DAISY-CHAIN) ésto es un enlace en serie de sintetizadores, es aconsejable conectar de esta manera sólo tres o cuatro, si se conectan más se empezarán a registrar retardos en la señal de MIDI (conocidos como MIDI delay). Esto significa que cuando se pulsa una tecla en el sintetizador maestro, el último en la cadena se escuchará varios milisegundos o quizá un segundo más tarde. 
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CONEXIÓN MIDI EN LA PC

La conexión más sencilla a nuestra PC,será a través de un cable MIDI que contiene la interface con un terminal para la entrada Joystick/Midi de la Tarjeta de sonido,y dos terminales IN y OUT (DIN de 5 puntas) que significarán la entrada y salida de la tarjeta. 

MIDI IN del cable al MIDI OUT del teclado
MIDI OUT del cable al MIDI IN del teclado 
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¿Que son los canales de MIDI? 
El lenguaje de MIDI es en forma de "mensajes" como ya vimos anteriormente. Los mensajes MIDI son enviados vía MIDI por medio de 16 canales y se les da el nombre de MIDI, no son de una forma física como los canales de una mesa mezcladora de audio, sino un arreglo programado, un "software", es decir, por medio de instrucciones dadas al microprocesador para que envíe los mensajes MIDI en diferentes rutas al exterior. 

¿para qué son tantos canales de MIDI? La respuesta es muy sencilla, entre más canales haya, más sintetizadores y otros dispositivos MIDI podrán ser controlados con un sólo dispositivo. 

El concepto de Canal MIDI es muy importante para comprender el funcionamiento general del MIDI.

En principio, cada instrumento MIDI será capaz de hacer sonar 1 o más timbres a la vez (piano, guitarra, trompeta, etc), en el instrumento, ésto se llama PARTE MULTITÏMBRICA.

Si el instrumento tiene 8 partes multitímbricas, entonces podrá reproducir 8 patches a la vez. Si tiene 16, serán 16 los sonidos que se podrán reproducir simultáneamente.

A cada una de esas Partes Multitímbricas le corresponde un canal MIDI distinto. Entonces podemos dar órdenes MIDI a cada parte por separado.
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Las Partes multitímbricas son como Músicos a los cuales podemos dar el Instrumento (Patch) que queramos, y darles sus “partituras” u órdenes a través de cada CANAL MIDI..

-Por ej. en el gráfico vemos que la información que llegue a través del MIDI IN al canal MIDI 7, manejará la Parte Multitímbrica 4, que hará sonar el Sonido Número 67 de nuestro sintetizador que pertenece al Saxo Tenor.
Sería como decir que la Partitura Número 7, se la damos al Músico Número 4, y a él le damos un Saxo Tenor para que la interprete.

Así, en éste sintetizador podremos hacer sonar vía MIDI, esos 8 instrumentos a la vez.

Mensajes Program Change

A través de un mensaje PROGRAM CHANGE (Cambio de Programa, o cambio de Patch) podemos decirle, por ejemplo al Canal MIDI 5, que cambie de sonido. O sea, que la Parte Multitímbrica correspondiente deje su instrumento (en este caso piano acústico) y agarre otro. 

El MIDI puede mandar este cambio de Sonido con valores que van del 1 al 128. En este caso el Piano es el Número 1, y el Saxo el Número 67, si quisiéramos que la Parte Multi. 4 deje el Saxo y toque el piano, habría que mandar un Mensaje Program Change al Canal MIDI 7, con el número 001 (Piano)
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GENERAL MIDI

GENERAL MIDI: especificación recomendada para fabricantes que incluye una numeración uniforme para sonidos de instrumentos y batería.

¿De dónde viene el General MIDI (GM)? 

Uno de los problemas que ha causado dolores de cabeza a los usuarios MIDI fue el modo inconsistente en que los distintos sonidos de instrumentos se ordenaban numéricamente según las diferentes marcas de sintetizadores MIDI. En uno de ellos, el sonido N° 1 podría ser el piano, mientras que en otro el mismo número estaba asignado a algún sonido extraño como "botella soplada". Nunca se podía saber. Era una verdadera ensalada: los sonidos de instrumento y batería estaban numerados y organizados en órdenes completamente diferentes de una marca a la siguiente. A causa de esta inconsistencia, era dificultoso compartir canciones MIDI con otros y se excluía la disponibilidad amplia de canciones MIDI producidas comercialmente. Simplemente, no podían sonar bien sin la intervención considerable del receptor de la canción. Esto requería frecuentemente de una completa redistribución de sonidos de instrumentos y batería para cada pista grabada. Para decirlo con suavidad, era muy confuso y frustrante si se intentaba ejecutar una canción MIDI en cualquier instrumento que no fuera de la misma marca y modelo de sintetizador con el cual había sido compuesta. Afortunadamente, hoy existe una solución a este problema. 

Hace algunos años, las empresas Roland Corporation y Passport Designs se pusieron de acuerdo en establecer un nuevo "standard" mínimo para instrumentos MIDI. La idea básica fue crear una lista de instrumentos y batería que cualquier fabricante pudiera incluir fácilmente dentro de sus sintetizadores o tarjetas de sonido. Esta nueva especificación se conoció como "General MIDI".
Inmediatamente Roland lanzó al mercado el primer producto compatible General MIDI en 1991, y esta compatibilidad se convirtió en una de los desarrollos más significativos en la historia MIDI reciente, siendo hoy en día un standard el la industria musical. 

General MIDI - "Práctica Recomendada"

El standard GM ha sido recibido con los brazos abiertos por las compañías que producen canciones en formato MIDI, casi todos los fabricantes de sintetizadores y tarjetas de sonido, y empresas productoras de software musical. Aún así, créase o no, el GM es todavía un standard no-oficial y largamente no-regulado. La adherencia es estrictamente voluntaria entre estas compañías (bueno, casi voluntaria, ya que si ignoraran la especificación GM perderían una gran parte del negocio). Así que la adherencia al General MIDI es considerada "práctica recomendada", pero no es una característica requerida en absoluto para ser incluida en los productos MIDI. Depende de uno asegurarse de que el instrumento o tarjeta de sonidos que se desea comprar posee esa característica. De esa forma sabremos que está en concordancia con el hardware/software MIDI, y con archivos en formato MIDI. He aquí las importantes "características mínimas" que un instrumento o tarjeta de sonidos compatible General MIDI ofrecerá… 

· Un set standard de 128 sonidos entre los cuales elegir al componer pistas de música (los sonidos siempre se disponen en un orden numérico específico independientemente de la marca) 

· La capacidad de reproducción simultánea de hasta 16 partes instrumentales separadas. El término técnico es multitimbrico. Un instrumento GM, por lo tanto, es Multitímbrico de 16 partes. 

· Un mínimo de 24 voces de reproducción (a veces llamada incorrectamente "24 notas"). El término técnico es polifonía. Un instrumento GM tiene al menos una Polifonía de 24 voces 

· Al menos un Set standard de Batería en el Canal MIDI 10 (los sonidos de percusión siempre tienen la misma asignación de notas independientemente de la marca). 

Veamos un poco más detalladamente cada característica mencionada arriba… 

El Set Standard de 128 Sonidos GM 

Existe un total de 128 sonidos GM, organizados en 16 "familias" que contiene 8 sonidos cada una (8 x 16 = 128). Las 16 familias son PIANO (bueno…), CHROMATIC PERCUSSION (Percusión Cromática), ORGAN (Organos), GUITAR (Guitarras) , BASS (Bajos), STRINGS (Cuerdas), ORCHESTRA ENSEMBLE (Ensamble Orquestal), BRASS (Metales), REED (Cañas), PIPE (Tubos), SYNTH LEAD (Sintetizador Líder) , SYNTH PAD (Colchón Sintetizador), SYNTH EFFECTS (Sintetizador Efectos), ETHNIC (Etnico), PERCUSSIVE (Percusivo), y SOUND EFFECTS (Efectos Sonoros). 

Multitímbrico de 16 partes 

Cuando los sintetizadores MIDI aparecieron por primera vez en 1980, sólo podían transmitir y recibir en sólo uno de los dieciséis canales MIDI posibles. Un sólo canal = un sólo sonido. Para obtener una reproducción conjunta de varios sonidos diferentes, debían conectarse entre sí varios sintetizadores, cada uno asignado a su propio canal MIDI y sonido de instrumento. Luego, para una reproducción multitímbrica, los sintetizadores conectados se disparaban todos juntos. Un instrumento GM ¡equivale literalmente a 16 sintetizadores antiguos!. Y puede transmitir o recibir simultáneamente en hasta 16 canales MIDI a través de un sólo cable MIDI. Cada canal puede asignarse a cualquiera de los 128 sonidos GM, excepto por el canal MIDI 10, que se reserva para el Set de Batería. 

Polifonía de 24 Voces 

Este es el número real de voces (no necesariamente notas) que pueden ejecutarse a la vez. ¿Qué es una "voz"?. Aunque lo hemos simplificado en extremo, la explicación siguen sonando un tanto técnica, así que preste atención. Cuando se ejecuta una nota en un instrumento MIDI, se dispara un circuito interno llamado oscilador de tonos. Cada oscilador produce una "voz" individual (un sonido). Así que, si ejecutamos una nota individual en un instrumento MIDI, estamos usando una voz individual ¿no es así?. Bueno, a veces. Sucede que existen algunos sonidos de instrumentos que en realidad usan más de un oscilador para producir un sonido particular. Por ejemplo, algunos de los sonidos de sintetizador más gordos y llenos pueden usar 2 o más osciladores (por nota) para conseguir ese cualidad sonora. Veamos si quedó claro: si ejecuto un acorde de 3 notas en mi instrumento MIDI, y estoy usando un sonido de instrumento que usa sólo un oscilador…¿cuántas voces he usado?. La respuesta es tres voces. Ahora, si ejecuto el mismo acorde de tres notas pero el sonido de instrumento utiliza 2 osciladores por nota…¿cuántas voces useé?. La respuesta es seis voces. Podemos ver entonces que si se afirma que un sintetizador posee "Polifonía de 24 Notas", esto es correcto solamente si los sonidos que estamos usando disparan un oscilador individual. El único modo preciso por el cual un fabricante puede definir la polifonía de su instrumento es por voces. Por ejemplo, "Polifónico de 24 voces". 

El Set Standard de Batería GM 

Existen 47 sonidos de batería y percusión asignados a posiciones de notas MIDI universalmente específicas (como las teclas de un sintetizador). Se accede a los sonidos de batería siempre en el canal MIDI 10 de un instrumento GM. Este canal es designado entonces como "canal de la batería", y los canales 1 a 9 y 11 a 16 se designan como "canales melódicos", utilizándose con cualquiera de los 128 sonidos GM descriptos anteriormente. 
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EL GENERAL STANDAR

El General Standar (GS) es un standar específico de la marca Roland, que agrega algunos sonidos y características al GM.

GRÁFICOS
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-Tocando la Nota DO del medio (C) en el Maestro, la información (número de nota: 64, velocidad: 127) viaja a travez del cable MIDI hasta el módulo que va a reproducir con el instrumento que tenga seleccionado, ésa nota con ésa fuerza.
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-Seleccionando en el Maestro un sonido de Piano, y en el Módulo Esclavo un sonido de Cuerdas y Violines  (Strings), si conectamos las salidas de audio de ambos a un amplificador escucharemos la mezcla de Piano + Cuerdas tocando lo mismo.
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-Así podemos realizar conexionados en cadena, nótese el ruteo del MIDI y el ruteo del Audio.
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-Interconexión del teclado

 con la PC

El SOFTWARE


El SECUENCIADOR nos permite realizar grabaciones en diferentes canales MIDI, controlar todos los instrumentos y probar nuestros arreglos con un set de 128 sonidos que estarán a nuestra entera disposición.

Además los secuencers más modernos (Cakewalk 9, Sonar, Cubase, etc) fusionan las utilidades de un secuencer MIDI con las propiedades de un Software de Grabación Multipista (como el Vegas).

Un sequencer tipo, tendrá dos ventanas principales:

Ventana Principal: 

     Dividida en: -Tracks con su contenido.




-Número e información de cada track.

Piano-Roll: Para ingresar “eventos” o mensajes midi a un track.

Funciona como una línea de tiempo, con las distintas alturas (notas) en forma vertical y la posibilidad de cambiar controles.

Además, puede haber otras ventanas como: Staff (Pentagrama, Partitura),  Tempo View (para modificar el tempo o la velocidad),  Event List (Lista de Eventos), etc.

Tenemos distintas formas de ingresar la información: 

-en tiempo real, por teclado midi.

-piano-roll

-event list

-grabación por steps (pasos)

-staff view (pentagrama).


El EDITOR DE PARTITURAS posee todo lo necesario para lograr una muy buena impresión de nuestras partituras.

(Todos los archivos MIDI nos permiten acceder a las partituras de los instrumentos y realizar cualquier tipo de modificaciones como transportar a otras tonalidades,cambiar los instrumentos,etc)
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-Aplicaciones típicas de Software MIDI en PC. 

-Secuencers

-Partituras

-Juegos

-Presentaciones Multimedia

-Programas Educativos

-Librerías

Formatos de Archivo MIDI

La especificación Standar MIDI define tres tipos de Formatos de Archivos MIDI ( .MID), llamados SMF (Standar MIDI file).
-Formato 0:  Teniendo en cuenta que los secuencers generalmente pueden manejar múltiples tracks, los archivos con este formato guardan todos los datos MIDI en un sólo track (no confundir con canal). Tienen información de todos los canales, pero mezclados en un sólo track.

-Formato 1:  Son los archivos más comunes. Registran la utilización de distintos tracks.

-Formato 2: Pueden guardar patterns independientes, o sea secciones que se pueden utilizar como loops, ritmos, o styles diferentes. 

Además cada programa, instrumento o marca puede tener su propio tipo de archivos específico.

Por Ej:  Sonar, Cakewalk :  .wrk
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