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CONCEPTOS DE ACÚSTICA

Una forma de onda es la representación gráfica del nivel de presión sonora o el nivel de voltaje sobre el tiempo.

AMPLITUD : La distancia que hay entre cualquier punto superior o inferior con respecto a la línea central de una forma de onda; mientras mayor sea la separación del punto central, mas intensa será la presión. La medida entre el máximo (+) y el mínimo (-) es llamado valor pico de la amplitud.

FRECUENCIA : Indice con el que se repite un ciclo de pico (+) y pico (-) en la amplitud. Los ciclos que ocurren en 1 seg se miden en Hertz (Hz). 

1.000 Hz = 1 khz.

VELOCIDAD : Rapidez con que una onda viaja a través de un medio; a 21 °C, la velocidad de las ondas sonoras en el aire es aproximadamente de 344 m/seg , esta velocidad depende de la temperatura y aumenta a razón de 0.6035 m/seg  por cada °C. En el aire a 21 °C el sonido viaja a 344 m/seg , mientras que en el unicel (anime) viaja a 6,800 m/seg.

LONGITUD : Distancia (en metros) que hay entre el principio y el final de un ciclo. 

PERIODO: El tiempo que tarda un ciclo en completarse

FASE : Un ciclo puede empezar en cualquier punto de la forma de onda, entonces es posible tener dos generadores produciendo ondas de la misma frecuencia y picos de amplitud que tienen diferentes amplitudes en el mismo espacio de tiempo. Se dice que estas ondas están fuera de fase una con respecto a la otra. La amplitud de 2 ondas en la misma fase se suman, la amplitud de 2 ondas con diferencia de fase de 180° se cancelan completamente. Las ondas parcialmente fuera de fase se suman o restan en diferentes puntos.

CONTENIDO ARMONICO : Cantidad de frecuencias que tiene un sonido. Los armónicos presentes en un sonido y sus intensidades relativas determinan las características de cada instrumento, y son llamados timbre del instrumento. Se define al timbre como la combinación permanente de armónicos.
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ENVOLVENTE ACUSTICA : Gráfica de una forma de onda, conectando los puntos pico de la misma polaridad en una serie de ciclos. Comportamiento de sonidos en amplitud y tiempo, (A,D,S,R : Attack : forma con que el sonido comienza y aumenta su intensidad; Decay : describe los aumentos o disminuciones del sonido; Sustain : describe la etapa de sustentación del sonido luego del periodo de ataque; y el Release : es la forma en que el sonido desaparece).

THD

RESPUESTA DE FRECUENCIA : Un transductor (micrófono, parlante, etc.)  recibe una señal de entrada y luego una de salida que se pueden graficar. Si la línea de la gráfica de salida es igual a la de entrada, se dice que la respuesta es “FLAT” o plana.  Si no, se dice que hay DISTORCIÓN, que es la generación de armónicos que no estaban en la señal original.

La respuesta en frecuencia se mide en THD (Total Harmonic Distortion), en un equipo se mide en % y entre más bajo sea es mucho mejor.

NIVEL DE PRESION SONORA (EL dB)

El nivel de presión sonora es la presión atmosférica generada por la vibración de un sonido, y medida en un punto determinado. La medición se realiza en dBSPL. (decibel - Sound Pressure Level)

- UMBRAL DE LA AUDICION : 0.0002 Dinas/cm2  o 20 micropascals = 0 dBSPL.

- UMBRAL DE LA SENSACION : Causa molestia a 118 dBSPL en las frecuencias entre 200 Hz y 10 KHz.

- UMBRAL DEL DOLOR : Causa dolor a 140 dBSPL en frecuencias entre 200 Hz y 10 KHz.
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SIEMPRE QUE UNA POTENCIA ES EL DOBLE QUE OTRA, REPRESENTA SOLO 3 dB.

SIEMPRE QUE UNA POTENCIA ES 10 VECES MAYOR QUE OTRA, REPRESENTA 10 dB DE DIFERENCIA.

- CANTIDAD NATURAL DE AIRE EN EL OIDO :  3 Khz. Nuestro oído tiene un límite para percibir las diferentes frecuencias y además, no logra captar todas con la misma intensidad, en otras palabras, tiene un ancho de banda muy limitado y su respuesta en función de la frecuencia no es lineal. Debido a este comportamiento del oído con respecto a la intensidad, se utiliza el concepto de decibel (dB), de esta manera, los cambios en decibeles representan aproximadamente los cambios en sensación auditiva, como lo investigaron Fletcher y Munson. Esto explica actualmente la característica logarítmica, la respuesta en frecuencia y los límites superior e inferior del oído humano.


Siguiendo las curvas isofónicas del gráfico, podemos ver qué nivel dB SPL se necesita en una frecuencia “x” para que su percepción sonora sea igual a una frecuencia “y” en otro nivel SPL.
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dBSPL�
SITUACIONES USUALES�
�
0�
UMBRAL DE LA AUDICION.�
�
10�
CAMARA ANECOICA, RUIDO DEL VIENTO EN LAS HOJAS.�
�
20�
ESTUDIO DE GRABACION EXTREMADAMENTE SILENCIOSO. MURMULLO SUAVE A 5 PIES.�
�
30�
ESTUDIO DE GRABACION SILENCIOSO.�
�
40�
AUDITORIO SILENCIOSO.�
�
50�
RUIDO PROMEDIO EN VIVIENDA SUBURBANA (DE NOCHE).�
�
60�
CONVERSACION PROMEDIO (3 PIES).�
�
70�
PROMEDIO DE MONITOREO CASERO (MUSICA POPULAR).�
�
80�
CABINA DE UN AVION DE PASAJEROS.�
�
90�
RUIDO DE TRAFICO PESADO (5 PIES).�
�
100�
MUSICA CLASICA EN SECCIONES FUERTES.�
�
110�
VOLUMEN TIPICO DE MONITOREO EN ESTUDIO DE CINE (20 PIES).�
�
120�
VOLUMEN TIPICO DE MONITOREO EN ESTUDIO DE AUDIO (MUSICA ROCK).�
�
130�
SIRENA DE 50 HP (100 PIES).�
�
140�
PISTOLA COLT 45 (25 PIES).�
�
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