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Sintesis

Jue tﬁﬁnsmitir digitalmente? (voz - datos).
\

\

sq,\uema basico de comunicaciones (componentes y
te,'h’sticas del medio).
/

.||
jflla'l
inicaciones de banda estrecha y banda ancha (como

r vs interferencias).
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B O\ Transmision de voz y datos

Rk | obj'_etivo es utilizar el mejor compromiso de recursos (ancho de

H,E banda de transmision — potencia de senal).

‘ /' Las senales de voz se muestrean en tiempo y amplitud
(conversmn analdgica — digital) y se transmiten como datos (a

'; mejor calidad de representacion, mayor uso de recursos).
/

f

Dzlés se transmiten variando un parametro (amplitud, fase y/o frecuencia)
de una senal portadora adecuada al canal de comunicaciones. Ej: PAM
/.ff(a’mplitud), PSK (fase), FSK (frecuencia), QAM (amplitud y fase).
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Comunicaciones moviles - Internet - banda ancha.

Repeater (frequency adaptation)

Base-station

““““““ e —— Escenario de comunicaciones
- inalambricas de banda ancha fijo.

Subscriber station (CPE)

Fig. 5.1. IEEE 802.16 first deployment scenario

Access\ HDTe .
rout ,\ WLAN&WPAN
| j\\ oy

Comunicaciones inalambricas
~_moviles y portables.
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. Comunicaciones moviles - Internet - banda ancha.

Y
N |
 Wireless Personal Area Network (WPAN): alcance proximo al usuario
‘(menos de 10 m.). Ej: Bluetooth, UWB and Zigbee.
\|

iIreless Local Area Network (LAN): alcance del orden de 100 m.
(,?,entre computadoras, telefonos, impresoras, personal digital assistants,
Il‘?DAS). Ej: (fijo: Ethernet!) WiFi.
/]

'f,J-{/VireIess Metropolitan Area Network (MAN): alcance de varios km.
£ (entre computadoras). Ej: Wimax fijo.

y
Wide Area Network (WAN): alcance en una amplia area geografica
(conexion entre LANs usando servicios de conmutacion de circuitos o

paquetes). Ej.: (fijo: Internet!) telefonia celular (GSM, UMTS) y Wimax
R .
~ mouvil.
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Physical

Subnet node

Physical link

Funetion

Provision of access to the QS| environment for end-users.

Transformation of the input data to provide services selected
by the application layer; an example of data transformation
is encryption to provide security.

Provision of the control struciure for communication
between two cooperating users, and the orderly management
of the dialogue between them,

End-to-end (i.e., source-to-destination) contro! of the
messages exchanged between users,

Routing of packets through the network and flow control
designed to guarantee good petformance over a communication
link found by the routing procedure.

Error control for the reliable transfer of information
across the channel.

nsmission of raw bits of data over a physical channel;
this\layer deals with the mechanical, electrical, functional,
and/procedurai requirements to access the channel.

in the middle of the figure stands for data link control.




Dto. de Ingenieria Eléctrica y de Computadoras ‘ (.) ’ D I E C

. Universidad Nacional del Sur

Caracteristicas del medio inalambrico

\\ Ruido termlco de amplificacion: interferencia basica.
\Potenua de sefial decreciente dependiendo de la distancia (pathloss).

‘Bloqueo debido a obstrucciones: (shadowing).

. //Grandes’ variaciones en la sefal recibida (desvanecimiento multicamino).
/)

o Interferencia entre simbolos debido a la dispersion temporal (ISI).

/e Dis/pérsién en frecuencia debido al movimiento (Doppler spread).

i
. /Ln;erferenmas multiusuario: por compartir el espectro de frecuencias (configuracion
celular)

’/
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Un esquema basico de comunicaciones
(capa fisica)

Digital Analog

I
|
|
" Digital | | Digital RF
B Ll i, Bidie
| 1

Wireless
Channel

Analog/

Decoder Digital

DECODIF.
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». Comunicaciones de banda estrecha y banda ancha

t"'"S_,ﬂ"éﬁaI modulada de banda estrecha:

! a(t) cos (2w fot + b(t))

Informacién

Informacion modulando
modulando amplitud Frecuencia de portadora
fase (o frecuencia)
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. Comunicaciones de banda estrecha

Problemas con canales inalambricos:

Rél,quieren muy alta potencia para reducir pathloss (atenuacion) y
multipath (1SI).

Ineficientes en términos de espectro de frecuencia, sobretodo en
acceso multiple.

' USO DE TECNICAS QUE INTRODUZCAN ALGUN TIPO DE
- REDUNDANCIA:

DIVERSIDAD (TIEMPO; FRECUENCIA; ESPACIO)
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\ \ Comunicaciones de banda ancha

D@S técnicas:
\

\
\II

Esg‘ectro disperso: introduce diversidad en frecuencia

H

/

cﬁdulamon multiportadoras: reduce ISl
ff
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Comunicaciones de banda ancha:
‘ Espectro Disperso

| spreading code

| data symbols spread data symbols
Potencia ‘

Figure 1-10 Principle of DS-CDMA

, Tiempo

~ Frecuencia
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Comunicaciones de banda ancha:
Modulacion multiportadoras

serial data symbols ' parallel data symbols

Pote_n"é:ia

Multi-carrier modulation with &, = 4 sub-channels

~, Tiempo

~ Frecuencia
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\ \I Mas informacion en:

'http:llwww.ingelec.uns.edu.arlicd2763l
I
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/. Consultas: jcousseau@uns.edu.ar
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